1. System zarzadzania BMS

Przedmiotem jest projekt wykonawczy systemu automatyki budynkowej i
zarzadzania (BMS). Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o aktualnie
dostepng dokumentacje branzowg i rozwigzania techniczne. W obiekcie funkcjonuje system
BMS w oparciu o oprogramowania PlantVisor PRO. Oprogramowanie jest zainstalowane na
serwerze sieciowym w pom. serwerowni gtéwne;j. Istniejgce centrale wentylcyjne i
klimatyzatory sa skomunikowane z serwerem w sieci szeregowej RS485 poprzez
konwertery. W zakresie projektu jest wymiana strownikow w istniejgcych centralach
wentylacyjnych.

Zakres projektu

Niniejszy projekt obejmuje uktady sterowania i/lub monitorowania:
1. uktady wentylacyjne: N1IW1, N2W2, N3W3, N4W4, N5W5, N6,
2. urzadzenia klimatyzacyjne.

Sterowanie i monitorowanie central wentylacyjnych

Centrale wentylacji beda wyposazone w sterowniki z kartami komunikacji
Modbus RTU.Sterownik posiada implementacje protokotu Modbus RTU. Odczyt zmiennych
dokonuje sie odpowiednimi komendami. Sterowniki central nalezy podigczy¢ do magistrali
prowadzonej przewodem J-Y(St)2x2x0,8. Wykonawca automatyki wentylaciji wystawi
wymagane parametry na rejestry Modbus .

Sterowanie i monitorowanie klimatyzatoréw

W obiekcie zaprojektowano trzy uktady klimatyzacji z jednostkami wewnetrznymi
w postaci klimatyzatoréow kasetonowych i panelowych oraz szafe klimatyzacji precyzyjnej
w serwerowni obok sali konferencyjnej na parterze. Urzadzenia skomunikowaé z serwerem
poprzez konwerter CoolGate M .

Opis systemu

Podstawowym celem systemu automatyki i BMS jest zapewnienie automatycznego
sterowania i/lub monitorowania instalacji mechanicznych, elektrycznych i teletechnicznych.
System BMS bedzie zapewnia¢ utrzymanie wymaganych parametréw pracy instalacji,
optymalizacje zuzycia energii oraz kosztow eksploatacji poszczegdlnych instalacji m.in.
dzieki wykorzystaniu danych z roznych systemow i odpowiednim zarzgdzaniu pracg instalaciji
a takze raportowaniu o stanach i parametrach pracy instalacji.
Podstawowe elementy systemu automatyki i BMS:
e serwer BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym i licencjami oprogramowania
BMS
e swobodnie programowalne sterowniki obiektowe, szafy zasilajgco-sterownicze i
sterownicze uktadow automatyki

Podstawowe cechy oprogramowania BMS:

e wizualizacja pracy poszczegoélnych instalacji za pomocg dynamicznych grafik
dostosowanych do preferencji poszczegdélnych uzytkownikéw; grafiki sg tworzone i
edytowane za pomocg wbudowanego edytora graficznego; edytor graficzny zapewnia
importowanie obiektow graficznych z ré6znych formatéw (m.in. formatéw .jpg i .dwg);
mozliwe jest programowanie sposobu dziatania grafiki, np. tworzenie animac;ji;



animacja moze uwidacznia¢ zmiany w systemie i uflatwiaé¢ nawigacje; edytor
wykorzystuje techniki skalowanej grafiki wektorowej (uzytkownicy mogg powiekszac
widok w celu zobaczenia szczegotdow, bez utraty przejrzystosci), edytor umozliwia
pisanie i zastosowanie skryptéw wykonywanych w ramach grafiki

e zarzadzanie alarmami poprzez sygnalizowanie, obstugiwanie (odznaczanie kolorami,
filtrowanie, grupowanie, przypisywanie do konkretnych uzytkownikow) oraz
archiwizacje stanow alarmowych; komunikaty alarmowe, w jezyku polskim Ilub
angielskim, bedg wyswietlane wg priorytetow alarmow (np. pierwszy alarm pozarowy,
drugi alarm bezpieczenstwa, itd.) oraz w kolejnosci chronologicznej (pierwsze sg
komunikowane alarmy najwczesniej zgtoszone); system bedzie posiada¢ mozliwosé
buforowania wszystkich alarméw zgtaszanych jednoczesnie; tryb obstugi alarméw
bedzie aktywny zarbwno w przypadku pracy jak i braku pracy operatora; komunikaty
alarmowe bedg wyswietlane w osobnym okienku dialogowym i zawiera¢ komunikat
dajacy operatorowi doktadng informacje o przyczynie alarmu; dodatkowo tekst alarmu
bedzie pojawiaC sie bezposrednio na konkretnej grafice; osobnym kolorem bedag
zaznaczane alarmy niepotwierdzone i potwierdzone przez operatora; dla wybranych
alarméw wymagana jest funkcja umozliwiajgca podanie przez operatora przyczyny
alarmu i informacji o podjetym dziataniu; informacje bedg przechowywane w
rejestracji zdarzen historycznych

e generowanie raportow o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych, danych o
zuzyciu poszczegoélnych mediow itp.;

e archiwizacja danych;

e mozliwos¢ programowania harmonogramdéw czasowych z rocznym wyprzedzeniem
zarowno dla funkcji wilgczania i wylgczania jak réwniez wartosci analogowych,
mozliwos¢ tworzenia dodatkowych kalendarzy definiujgcych odstepstwa od
standardowych harmonogramow czasowych

o mozliwos¢ rozbudowy systemu o nowe elementy (mozliwos¢ wykrywania nowych
urzgdzen w sieci i automatycznego tworzenia ich odpowiednikow w systemie)

Tablica zasilajagco-sterownicza BMS

Tablica zasilajgco-sterownicza bedzie zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki,

zabezpieczen i kontroli. Kazda rozdzielnica zasilajgco-sterownicza bedzie wyposazona w:
e rozigcznik gtdbwny

zabezpieczenie przepieciowe

zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzeh elektrycznych

transformatory do zasilania sterownikéw i urzgdzen niskonapieciowych

lampki sygnalizujgce awarie

gniazdo serwisowe 230V

listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.

Zakres robo6t dla Wykonawcy systemu automatyki i BMS

Zakres prac obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i
ukonczonego systemu automatyki i BMS

Niniejszy opis dotyczgcy dostaw i prac stanowi wytyczne dla Wykonawcy systemu.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezytg
starannoscia, zgodnie ze sztukg budowlang i w oparciu o fabrycznie nowe urzadzenia i
materiaty. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz z uwagi
na powigzania systemowe. Sprawdzanie dokumentow, kontrole i testy omowione w niniejsze;j



specyfikacji oraz zatwierdzenie projektu nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
zgodnos$¢ z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci systemu i kazdej jego czesci.
Zakres prac wynika z projektu wykonawczego systemu automatyki i BMS, odpowiednich
norm i przepiséw, wymagan Inwestora oraz koordynacji miedzybranzowej. Roboty obejmujg
wszelkie materiaty i robocizne wymagang dla ukonczenia prac zwigzanych z instalacjg w taki
sposob, by byta ona gotowa do eksploataciji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé z
projektem wykonawczym, zatwierdzonym do realizacji. Wszelkie odstepstwa oraz
ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie lub urzagdzeniach muszg by¢ uzgadniane z
Inwestorem. Wykonawstwo prac montazowych musi by¢ prowadzone przez osoby
posiadajgce uprawnienia do realizacji tego typu robdét.

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac wyroby o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie a w szczegolnosci:

¢ materialy budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

e wyroby dla ktérych dokonano oceny niezawodnosci i wydano certyfikat zgodnosci z
Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, wyroby budowlane umieszczone w wykazie
wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlane.

W zakres prac Wykonawcy systemu automatyki i BMS wchodzi m.in.:

o dostawa i montaz urzgdzen peryferyjnych systemu automatyki i BMS

dostawa i montaz koryt kablowych, podwieszen oraz konstrukcji przeznaczonych
wytgcznie dla potrzeb systemu automatyki i BMS

dostawa i utozenie przewoddéw kablowych

prefabrykacja, dostawa i montaz szaf zasilajgco-sterowniczych i sterowniczych
dostawa i montaz , sterownikéw obiektowych, modutow wejsé/wyjsé

dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, utworzenie bazy danych,
wykonanie grafik, raportéw i konfiguraciji

szkolenie uzytkownika

wykonanie préb, uruchomien i testow

wykonanie oznakowania

wykonanie dokumentacji powykonawczej

Préby i uruchomienie

Zakres wykonania systemu automatyki i BMS obejmuje dostawe i montaz w petni
przetestowanego, wyregulowanego i ukonczonego systemu. Nalezy przetestowaé wszystkie
alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejscia analogowe) stanowigce czesé
systemu BMS. Dla poprawnego przetestowania sygnatow wykonawca systemu BMS bedzie
sie stosowat do odpowiedniej procedury prowadzenia testow.

Wykonawca automatyki ponosi odpowiedzialnos¢ za ocene dynamiki systemu oraz statych
czasowych réznych pracujgcych instalacji tak, by kazdy regulator PID (obwéd sterujacy)

w systemie stabilizowat sie w mozliwie najkrotszym czasie. Wykonawca instalaciji
przeprowadzi proby dziatania instalacji grzewczej, wentylacyjnej i chtodniczej objetych
niniejszym projektem. Po probach dziatania i dokonaniu regulacji wykonawca wypetni
sprawozdanie osobno dla kazdej instalacji.



Znakowanie

Wszystkie elementy systemu automatyki i BMS nalezy doktadnie oznakowaé. Znakowanie
bazuje na adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowa¢ po
obu stronach niepowtarzalnym adresem (numerem etykiety). Szafy automatyki nalezy
oznakowaé na zewnatrz oraz wewnatrz. Kazdy element systemu BMS nalezy oznakowa¢ w
poblizu elementu. Napisy na elementach oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku
polskim.

Testy

Wymagane testy obejmujg, m.in., nastepujgce prace:

kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg;

kontrola wykonawstwa mechanicznego;

kontrola potgczeh gtdwnych, sterujgcych i pomiarowych;

pomiary stanu izolacji i skutecznosci zerowania;

testy rozruchu i funkcjonalne dla central wentylacyjnych i wentylatorow, silnikow
pomp, falownikéw oraz innych urzgdzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic
zasilajgco sterowniczych automatyki

testy funkcjonalne dla kazdego sterownika (dziatanie aplikacji, alarméw, dziatanie
zabezpieczen, nastawy, programy czasowe, bloki funkcjonalne minimalizowania
zuzycia energii, itp.).

symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;

symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze jg po
zakonczeniu prac. Dokumentacja powykonawcza bedzie zawiera¢ m.in.:

rysunki warsztatowe na papierze i w wersji cyfrowej rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych, przebiegi tras kablowych, szczegoty detali instalacii.

opis / rysunki zasady dziatania systemu;

opis zasady dziatania aplikacji wszelkich sterownikéw.

gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzgdzeniami i materiatami

protokoty prob i pomiarédw w tym pomiary rezystancji kabli oraz skutecznosci
zerowania odptywow.

procedury alarmowe na wypadek uzyskania poszczegodlnych typow alarmow.
protokoty z testéw funkcjonalnych systemow automatyki i urzadzen zasilanych z
rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych automatyki.

protokoty szkolen personelu Uzytkownika.

liste producentéw i dostawcow urzgdzen zainstalowanych w obiekcie a w tym
rekomendowang liste czesci zapasowych i zamiennych.

karty katalogowe w jezyku polskim zastosowanych elementéw.



Zestawienie podstawowych materiatéw

System BMS (PlantVisor) wentylacji i klimatyzacji

L.p. Nazwa llos¢ | Obmiar
1. |Obudowa n/t 1x12 1 szt
2. | Konwerter RS232/4xRS485 1 szt
3. |Zasilacz 24V DC 10W na szyne 1 szt.
4. | Sterowniki central wentylacyjnych istniejgcych| 1 kpl.
5. |Interfejs CoolGate M 1 szt
6. |Zasilacz interfejsu 1 szt.
7. | Przewdd XTKMXpw 2x2x0,8 1 kpl
8. |Przewdd RS232 1 szt.




